Warstwa dostepu do danych

Z wykorzystaniem Spring oraz Spring Data



Czym jest Spring Data?
Spring Data stanowi modut oparty na frameworku Spring, ktorego celem jest stworzenie przejrzystego i spéjnego modelu
dostepu do danych.

Spring Data pozwala mi¢dzy innymi na:
e ulatwienie dostepu do relacyjnych i nierelacyjnych baz danych

e  wydzielenie poziomu abstrakcji dla mapowania relacyjno - obiektowego (ORM)
e tworzenie dynamicznych zapytan do sktadowanych zasobow
e integracj¢ i ujednolicenie dostgpu do danych z ré6znych typow zrodet

e  wyeliminowanie powtarzalnego kodu w czasie tworzenia kolejnych repozytoriow




Najwazniejsze moduly Spring Data

W pakiecie Spring Data kluczowa rolg odgrywaja moduty:
e  Spring Data Commons - wspotdzielona infrastruktura dla innych modutéw Spring Data
e  Spring Data JPA - wsparcie dla JPA
e  Spring Data MongoDB - wsparcie dla dokumentow i repozytoriow MongoDB.
e  Spring Data Redis - konfiguracja i wsparcie dla bazy Redis

e  Spring Data REST - budowa aplikacji opartych na stylu architektury REST




Architektura Spring Data

Spring Data poszerza koncepcj¢ Repository<T, ID> czyli uogdlniong warstwe dostepu do magazyndéw danych

1 encji.

Repository<T, ID> jestinterfejsem, gdzie T jest typem przechowywanym, a ID jest typem klucza gtownego. Ten

interfejs jest rozszerza inne interfejsy, takie jak:

e CrudRepository<T, ID> -

e PagingAndSortingRepository<T, ID> -

spring




Architektura Spring Data

Implementujemy encje, a nastgpnie tworzymy interfejs lub zbiory interfejsow, aby opisa¢ sposéb manipulowania tg encja
miedzy systemem, a bazg danych.

e Interfejs Repository<T, ID> sam w sobie jest tylko znacznikiem, nie ma metod.

Tworzenie repozytorium obejmuje trzy pliki:

e  konfiguracja Springa -

e entity type (obiekt reprezentujacy dane, zawierajacy primary key) -
e interfejs implementujacy Repository<T, ID> (w praktyce implementuje si¢

®
CrudRepository<T, ID>lubPagingAndSortingRepository<T, ID>). Sprlng

Istnieje wiele odmian interfejsoéw, ktore umozliwiaja rézne poziomy dostepu do metod.




Metody udostepniane przez interfejs CrudRepository

o <S extends T> save (S entity)

o <S extends T> Iterable<S> saveAll (Iterable<S> entities)
® Optional<T> findById(ID id)

® Iterable<T> £indAll()

o long count ()

® void delete(T entity)

[ void deleteAll (Iterable<? extends T> entities)

o boolean existsById ( id)



Autoimplementacja metod

Spring Data wykorzystuje dynamiczne proxy do tworzenia implementacji na podstawie wprowadzonej nazwy metody.

Wspierane sg takie stowa - klucze jak:

e find - wyszukiwanie encji spetniajgcych konkretne kryteria

@Repository

) ) i L. ) public interface AuthorRepositoryMysql extends CrudRepository<Author,Integer> {
e get - wyszukiwanie encji spetniajgcych konkretne kryteria
Author findByLibraryKey(String libraryKey);
e count - zliczanie encji spetniajgcych konkretne kryteria e
Author getAuthorByBio(String bio);
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Definiowanie wlasnych zapytan do bazy danych

Spring Data zapewnia wiele sposéb ma definiowanie zapytan do bazy danych. Jeden z nich stanowi wykorzystanie

adnotacji @Query.

Aby pokazac¢, ze metoda ma zwracac rezultat danego zapytania wystarczy:
e oznaczy¢ jg adnotacjg @RQuery gdzie jako parametr value poda¢ pozgdane zapytanie
e ustawi¢ parametr nativeQuery = true
e wykorzysta¢ adnotacje @Param do okreslenia wymaganych parametrow zapytania

e pamieta¢ o mozliwosci wykorzystania klauzul takich jak - WHERE, ORDER BY

@Query (value = "SELECT * FROM book e ORDER BY e.library key LIMIT :limit" , nativeQuery = true)

Iterable<Book> findBooksByLimit (@Param ("limit") int limit) ;



JPA - Java Persistence API

Java Persistence API| to ORM przeznaczony do jezyka programowania Java.

ORM (Object-Relational Mapping) - stuzy do
odzwierciedlania architektury obiektowej systemu na
Object relacyjng baze danych.

O




Przyktadowe implementacje JPA

Hibernate

- NATE

EclipseLink
DataNucleus

clipseink

( l)penJPA




Jak rozpoczac¢ prace z JPA?

Prace z JPA rozpoczynamy od modyfikacji pliku budowania zaleznosci projektu —
czyli build.gradle lub pom.xml

ﬁ Gradle




Konfiguracja gradle.build

Do poprawnego dziatania JPA wymagane bedzie dodanie kilku zaleznosci:

Spring Boot JPA — obstuga JPA
implementation 'org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-jpa:3.6.0'

PostgreSQL — sterownik do obstugi bazy danych
implementation 'org.postgresql:postgresql:42.5.1"

Lombok — dodatkowa biblioteka, dzieki ktérej unikniemy boilerplate code

compileOnly 'org.projectlombok:lombok:1.18.20°
annotationProcessor 'org.projectlombok:lombok:1.18.20°



Budowanie projektu - model

Klasa, ktéra posiada petne odzwierciedlenie po stronie bazy. To znaczy wszystkie jej pola znajdg sie w bazie danych w
tabeli o nazwie i kolumnach analogicznych jak obiekt tej klasy.
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@Entity(name = "articles")

@Data

@NoArgsConstructor

@Id

@GeneratedValue

@Column(nullable = false)
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@JoinColumn(name="id_article_type")
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Opis

Adnotacja z JPA wskazujgca, ze dana klasa jest modelem i posiada
jej implementacje w bazie danych.

Generuje gettery, settery, konstruktor tip

Generuje konstruktor bez parametrow

Oznacza kolumne bedaca Id modelu.

Ustawienie strategii, np. auto inkrementacja.

Adnotacja umozliwiajgca dodanie okreslonej charakterystyki dla
danej kolumny

Okreslenie kolumny z relacjg Wiele do jeden

Okreslenie kolumny z relacjg Jeden do wiele.

Okreslenie nazwy kolumny do ztagczen



Budowanie projektu - repozytorium

3

Interfejs stuzgcy do pdzniejszej komunikacji z bazg danych.

atlve 4 true)
List<Article> findByUserPermissionLevel(@Param(

ublic interface ArticleRepository extends JpaRepository<Article, Long>

1") int level);

Najwazniejszg adnotacjg jest
@Repository, oznaczajgca interfejs jako
repozytorium.

Domysinie JPA umozliwia budowanie
automatycznych zapytan za pomocg
nazwy funkcji, natomiast jest mozliwosc
zdefiniowania wtasnego zapytania za
pomocg @Query.



Budowanie projektu - serwis

Klasa, ktora odpowiada za logike biznesowa aplikacji. W jej implementacji
odwotujemy sie do beanow repozytoriow.

@Service
public class ArticleService {

private final ArticleRepository articleRepository;
private final UserRepository userRepository; Adnotacja @Service oznacza k|ase jako Serwis.
R LR e G L LCL I Dodajemy pola o typach utworzonych repozytoriow,

~ T nastepnie przekazujemy je wszystkie w konstruktorze.

public ArticleService(ArticleRepository articleRepository, . . .
Userfiepositony. UserRepDSILORY, Nad konstruktorem dodajemy adnotacje @Autowired,

TagRepository tagRepository) { Z pomocg }(torej wstrzykujemy zaleznosci
this.articleRepository = articleRepository; repozytorlow.

this.userRepository = userRepository;
this.tagRepository = tagRepository;



Potaczenie z baza danych

Podpiecie bazy danych nastepuje w pliku application.properties
spring.datasource.url=jdbc:{sterownik_bazy}://S{address}:{port}/{baza} — nakierowanie na baze danych

spring.datasource.username = user — login do operatora bazy danych

spring.datasource.password = password — hasio do operatora bazy danych

spring. jpa.hibernate.ddl-auto = update — tryb w jakim ma sie uruchamia¢ JPA, update — aktualizacja bazy



Testy

Do testow dostarczono adnotacje @DatadpaTest.

itoryTest {

e DataSource dataSource;

e JdbcTemplate jdbcTemplate;

Dostarcza ona srodowisko z bazg danych, dzieki ktorej O
mOZI’la przetestowaé W przyjazny SpOSéb dZ|a+an|e @ ed private UserRepository userRepository;
zapytan.

void injectedComponent
assertThat(dataSource).isNotNull();

assertThat(jdbcTemplate).isNothNull();

(
assertThat(entityManager).isNotNull();
(

assertThat(userRepository).isNotNull();




MongoDB

e Nierelacyjna baza przechowujgca dane w postaci dokumentow z pomocg JSON-a.
e Nalezy do grupy jezykow NoSQL.

e Bardzo wysoka skalowalnos¢ oraz elastycznosc.

e Obstuga JPA

DB




Potagczenie z MongoDB

W celu potgczenia naszej aplikacji z bazg danych MongoDB musimy doda¢ nowe zaleznosci
do konfiguraciji projektu:

Spring Boot Starter Data MongoDB:

- compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-mongodb")

Flapdoodle embed mongo:

- testCompile 'de.flapdoodle.embed:de.flapdoodle.embed.mongo:2.2.0'



Przyktad klasy modelu w MongoDB

Spring Data do komunikacji z MongoDB jest wykorzystywane podobnie jak dzieje sie to w
przypadku relacyjnej bazy danych, drobne réznice pojawiajg sie w klasie modelowej.

@Document
@Data

@NoArgsConstructor - Zamiast z adnotacji @Entity

RS A SO _ _ korzystamy z @Document.
public class Artist implements BaseArtist<String> {

@1d
String id; - Klucz id jest stosowany jako typ
@NonNull String
String name; '
}

Przyktad klasy Artist



Podsumowanie

Do tej pory mozna zauwazyc¢, jak Spring Data utatwia dostep do przechowywania
danych. Pozwalajgc na dostep zarowno do relacyjnej bazy danych, jak i do bazy
MongoDB za pomocg dwoch zestawow klas, ktore sg bardziej podobne niz
odmienne - nawet jesli bazowe modele danych sg niezwykle rozne. Ten sam
rodzaj korzysci mozna zaobserwowac z dostepu do prawie kazdej bazy danych,
ktéra ma wsparcie w Spring Data.



Warto zauwazyC, ze interfejsy, mozna w zasadzie dosc¢ fatwo podtgczy¢ do
front-end'u. Zachowana zostata transakcyjnos¢, a w efekcie prostota |
elastycznos¢; dzieki JPA mozna otrzymacC wsparcie dla wiekszosci (jesli nie
wszystkich) relacyjnych baz danych, a zmiana kodu dla MongoDB jest trywialna.

Mozna migrowa¢ do innych baz danych, takich jak Cassandra czy Neo4dJ, przy
rownie niewielkim wysitku.




